Abstract: DE 1954643 



Device for transmitting measurement test results between two mutually rotating systems 
and at the same time transforming the test result obtained in the first system to a analogue 
electrical value and reading and/or register the measurement test result in the other 
system, characterized in that in the first system (2) is arranged an analogue-digital- 
converter (4) for converting the measurement test result to a digital signal which can be 
transferred from the first system (2) to the second system (1 1) by slip rings and brushes 
and/or as electromagnetic waves for example light waves, in that the receiving second 
system (1 1) is arranged a converter (7) for converting the received digital signal to 
analogous or another digital value, which can be recorded by a read and/or recording 
device (9) and supplied by a guide or control device or similar. 



© Int CL: G 01 d. 5/244 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 

DEUTSCHES PATENTAMT 

Deutsche Kl.: 74 b, 8/05 




I Offenlegungsschrift 1954 643 

@ Aktenzeichen: P 19 54 643.1 

@ Anmeldetag: 30. Oktober 1969 

@ Offenlegungstag: 25.Junil970 

Ausstellungsprioritat: — 
@ Unionsprioritat 

@ Datum: 5. November 1968 

@ Land: Norwegen 

@ Aktenzeichen: E 4376-68 

@ Bezeichnung: Einrichtung zur Mefiwerttibertragung zwischen gegeneinander- 

rotierenden Systemen 

@ Zusatzzu: — 

@ Ausscheidung aus: — 

@ Anmelder: Lehoczky, Dip].-Ing. Kalman, Nagy (Norwegen) . 

Vertreter: Buschhoff, Dipl.-Ing.; Hennicke, Dipl.-Ing.; Vollbach, DipL-Ing.; 

Patentanwalte, 5000 K51n 

@ Als Eifinder benannt: Zsuppan, Dipl.-Ing. Miklos» Trollhattan (Schweden) 



Benachrichtigung gemaB Art, 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4, 9. 1967 (BGBI. I S. 960): 



O 6.70 OO^mWA 8 70 



PATENTANWALTE 
DlPL-lNG. BUSCHHOFF 
DIPL.-ING. HENNICKE 
DIPL-ING. VOLLBACH 
5 KOLN/RH. 

KAISER-WILHELM-RING 24 

li*g.-Nr. 



Lh 101 KO LN. den 25 . 5 . 7^ VV70 



Akt«B.iP IQ 54 645.1 biHean8«b.n 

Li-ol.-IriF. Kalman llaf;;y Lehoczky 



— ( 

jiinrichtxmg zur MeBwertubertrasuag zwischen gegeneinander- 
rotierenden Systemen 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur HeBiibertragung 
zwischen gegeneinanderroticrenden Systemen vnter Umformen 
der in dem einen System erraittelten MeSwerte in analo£:e 
elektj-ische Groiien und Ablesen ijnd/oder fiegistrieren der 
Kefiworte in dem anOeren System. Solche zwischen zwei gegen- 
einfjnderrotierenden Systemen zu iibertragenden MeBwerte kon- 
nen z.B. Teraperatnr- , Reformations-, Druckwerte oder sonsti- 
ge I'loBwerte sein. 

Die HoBwertubertragung zwischen gegeneinanderrotierenden 
Systemen mter Verwendung von Schleifringen xmd Biirsten ist 
an sich bekannt. Der Nachteil dieser bekannten Einrichtun- 
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gen "besteht vor allem darin, daB der Stromiibergang zwischen 
Schleifring und Biirste verschiedenen schwer zu erf assenden 
Einfliissen imterliegt, die auf dem tJlDertragungsv/eg zu Span- 
nungsabfallen und damit zu einer mehr oder weniger starken 
Verf alschung der NeBx^rerte fiihren. Um den sich hier stellen- 
den Schwierigkeiten zu begegnen, hat man Versuche mit omter- 
schiedlichen Werkstoffkombinationen fiir Schleifring und 
Biirste angestellt, AuBerdem hat man Versuche mit besonderen 
Einrichtungen .unternoiDmen, die mit einer kiirzeren MeBdauer 
arbeiten. Die bekannten Einrichtungen dieser Art sind ge- 
doch verhaltnismaBig empf indlich; sie arbeiten auch nicht 
wartungsfrei. 

Der Erfindung liegt vornehmlich die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zur MeBwertiibertragung zwischen zwei gegenein- 
anderrqtierenden Systemen zu schaffen, die unabhangig von 
etwaigen Abnutzungen eine f ehlerfreie tibertragung ermog- 
licht. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kennzeichnet sich dadurch, 
daB in dem einen System ein Analog-Digitalumformer zur Um- 
formung der MeBwertgroBen in digitale Signale vorge^ehen 
ist, die mittels Schleifringen \and Biirsten und/oder als 
elektromagnetische Wellen, z.B. als Licht, von dem einen 
System auf das andere System ubertragbar sind, wobei in 
dem empf angsseitigen System ein Umformer zur Umwandlun^-; 
der empf angenen digitalen Signale in analoge oder sonstifje 
digitale Werte vorgesehen ist, die mittels Ablese- und/'oder 
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HegistriervorriclitTmgeii erfaBbar xmd/oder Kontroll- Oder 
Begelvorrichtungen u.dgl. zufiihrbar sind. 

Die erf indrrngsgemaBe tbertragungseinriiilitTing weist demgemaB. 
einen aiaalog-digitalen HeBwertmformer a\if , der eine gewis- 
se Anzalil an Gebem bedient, die beispielsweise auf dem ro- 
tierenden System angeordnet sind. M dem anderen, in diesem 
Fall stebenden oystem bef indet siclx bierbei eine Anzahl an 
Empfangern nebst einen Umformer, der die emffangenen digit a- 
len Signale in analoge Oder andere spezielle- digitale Signa- 
ls umformt, die dann abpjelesen oder registriert und/oder zu 
Steuer- oder Hefrelzwecken berangezogen werden. . ' • , 

la erfindnngsgenaB die . MeBwertgroBen in Jfona. digital er Sig- 
nale , d.h. als einf ache Ja- oder IveinrSignale iibertragen vier- 
den,. iat die SignaltLbertragung praktiscb ma^li^iS vq?i Stor- 
einfliissen, v/elcbe die Qualitat bzw. die GraBe der Si^le 
beeintrachtiBea. lis i-drd dadtircli mbglieii, bei der erfindungs- 
gemaBen Liruriciitung Sclileifringe als Geber und Biirsten als 
lirapf anger' zu benutzen, obne daB sich bierbei einstellende 
Spannuiif^sabxallfe die Sigiialubertragung storend beeinflussen, 
v/ie oies bei den bekannten Einrichtungen der Fall ist.- 

jjie analop-diftitale IxeBwertunforainiG gescliiejit zweckmaBig 
irt der v/eisG, ca^r ole als kontinuierliclie i'nnktion der IleB- 
v/urte Eiiftretenden elelrtrisclien SpaiJiamgen und otrone iff'tie- 

Kti-;iii'.te KoMbinntionen von elektrischen Spairnvrngs- mid/ oder 
Ktroir. signaler- jnit bestiiaiiiton i^rvBen ungef oa.'rit vferoep. Piese 
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ymformung von analogen Signalen in Digitalsignale geschieht 
miib Hilfe an sich bekannter elektronischer Einrichtungen* " . 

GemaB einem weiteren wesentlichen Merkmal der Erfindiing 
kann anstelle der trt)ertragung iiber Schleifringe und Biirsten 
auch eine' iDeruhrungsfreie t)T3ertragimg mit Hilfe von Gebem . 
md Empf angern vorgesehen werden, die mit elektromagnetischen 
Vellen, z.B. Liclit, arbeiten. Wird mit Licht gearbeitet, so 
f inden .bei der erf indungsgemafien Einrichtung optische Sig- 
nalgeber \md Empf anger, wie Lampen, Linsen, Spiegel, Poto- - 
zellen, Potowiderstande usw. Verwendung., Es versteht sich, 
daB die beruhrungsfreie Signaliibertragimg insbe sender e im 
Hinblick anf die reibungs- imd abnutzungsfreie Arbeitsweise 
besondere Bedeutung hat. 

In weiterer Ausftihrimg der Erf indimg kann die Ubertragungs- 
einrichtung aus einer bestimmten Anzahl an optischen Signal- - 
gebern, wie Lampen od.dgl., bestehen, die an dem rotieren- 
den System befestigt sind, wahrend eine bestimmte Anzahl an 
optischen Signalgebern , wie Poto zellen, Fotowiderstande 
od.dgl. auf dem anderen System, z.B, dem f eststehenden Teil 
angeordnet sind. Die Signalgeber imd Empf anger sind dabei 
so im Verhaltnis zneinander angeordnet, dafi das Signal des/ 
der Signalgeber s/r von dem/den Empf anger/n atif gef angen wer- 
den kann, wenn sie im Betrieb aneinander vorbeilauf en. Um 
mit die sen Elementen die MeBwertiibertragung zu ermoglichen, 
empfiehlt es sich, einen Oder mehrere HeBwertumformer zu ver- 
wenden, der bzw. die die analogen MeBw^rte in digitale Signa- 
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le und/oder Sienalkombinationen umformt .bzw. umf ormen. Es 
werden also die eleldrrischen Spanmmgen -und/oder Strome, 
die bestimmte kontinuierliche Fimktionen der MeBwerte sind^ 
in eine -bestimmte Kombiasttion von eingeschalteten und ge- 
loschten optisplien Signalgebern umgefoxmt. Die Signaltombi- 
nation kann je nach dam Umf ang md der Prazision der MeB- 
wertiibertragung mehr oder weniger verwickelt sein. Bine ver- 
bal tnismafiig einfache tibertragungsmetbode ergibt sicb, wenn 
jedem einzelnen Signalgeber ein bestimmter Wert zugeordnet 
wird. Urn beispielsweise bei einem MeBbereich zwiscben 0 und 
20 die Signale mit einer Genauigkeit von + einer Einheit zu 
iibertragen, benotigt man zebn Signalgeber. Einevorteilbaf- 
-tere Metbode ergibt sich, wenn der MeBwert zunacbst in ver- 
scbiedene Potenzen von 2 aufgelost wird. In dieseia. Pall kon- 
nen zebn Signalgeber einen Bereicb zwiacben 0 und 1024 mit 
einer gleiob groBen Genauigkeit wie zuvor umf asaen. Me di- 
gitalen Signale der Signalgeber warden von den sicli an ihnen 
vorbeibewegenden Empfangern aulgef angen. Die empf angenen 
Sigaale warden dann in einer- anderen Umf ormervorricbtung 
tmgeformt, so daB sie- auf einem oder mebreren Digital- oder 
Analog-Instrumenten abgelesen werden konnen. 

Dia erfindungsgemaBe Einricbtung laBtr sich in Abbangigfceit 
davon, wieviel Signalgeber tmd zugeordnete Empf anger iiber 
den Umf ang der zueinander rotierenden Systeme. angeordaet 
werden, untei-schiedlich ausbilden. Beispielsweise kann f iir 
den. Pall, daB am Umf ang nur ein einziger Signalgeber und.-... 
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Empf anger angeordnet ist, ntir eine einzige Signaliibertra- 
.gung ije Umdreliuiig erfolgen*' Werden. dagegea jedem Signal- 
geber z.B. vier Empf anger zugeordnet, so ergeben sich. vier 
Signalxibertragungen (Ablestmgen) je Umdr.eh'ung* Bei zv/ei 
Signalgebern mit zwei zugeordneten Empf angem lassen sicii 
zwei verschxedene MeBwerte je Umdrehnng iibertragen* Anf 
dieser Gruhdlage kana mit zahlreichen unterschiedlichen 
tJbertragungsf requenzen tmd Kombinatipnen gearbeitet werden. 

Gemafi- der Erfindimg lassen sich mehrere MeBstellen mit ein 
tuid derselben tlbertragungseinrichtung bedienen, die aus 
einem Analog-Digitalumformer md/oder einer Si^algeber-/ 
Empfangergruppe und/oder einem Digital-lnalog- oder Digital- 
Digitaltimf ormer besteht. In diesem Palle ist eine Steuer- 
einheit erforderlich, die die Umschaltung der Obertragungis- 
einrichtung von der einen Mefistelle auf die nachste steuert. 

Vat di« vorgenaxmte Umsteuerung anbelangt^ so li^t sich dle-^ 
86 bei der erfindirngsgemafien Einrichtung entweder manuell 

Oder automatisck ausfiihren, Bei automatischer Ausfubrung 
kann die Steuervorrichtiing so ausgebildet sein, dafi nacb 
tJbertragung eines MeBwertes die MeBstelle -umgeschaltet wird» 
wobei eine bestiinmte Signalkombination uber Geber ttnd Empfan- 
ger an einen auf der Empf angerseite angeordneten Umschalter 
wirkt. Dieser Umscbalter hat die Aufgabe, den empfangenen 
MeBwert an dgm jeweils zugeordneten Instrument oder der Je- 
weils zugeordneten Eegistrierstelle zur Atiztiige bzw. ata: 
Hegiatrierung zu bringen. Die Stcuervorriehtung. kanii S-evnev '. 
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so eingestellt seia, daB oeder PleBwert melormals iibertragen . 
vrird^ "bevor di|5. TJmschaltung auf die nachste Mefistelle er- 
folgt. yeiterhin.iesteht die HoglxcLkeit, die Umschaltung 
solange zu sperreii, .."bis die Empf anger seite den Enpf ang des 
Signals "bestatigt hat. Auf diese Weise erreicht man eine 
Vechselmrfcimg .zwischen der Sender- imd Empf anger seite . 
Weiterhin ist es noglich, die aaitofflatische Steuervorrich- 
ttuag auf der IBmpfangerseite anzuordnen. 

Die tn)ertrag\mg von Stenersignalen laBt sicli mit denjegigan 
tjbe3?traguiLgseinriclitmigen bewirken,. die znr MeBvrerteraitt-.. 
lung dienen. Auch sind Konbinationen verscbiedener Systene, . 
wie z.B. eine optisclie MeBwertiibertrasimg zusaiamen mit einer 
St euersignaliibertragung liber Scbleifringe und Biirsten mog- . 
lich.. 

Die-- -Energiever sorgung des Sender- o der Enpf anger systems kann 
iiber Sclileifringe tmd Biir^ten geschelien, da. im allgemeinen 
sehr geringe Anforderungen an die ftualitat der Energieuber- 
tragung gestellt werden, wobei Mittel ziim Ausgleich von 
Schwingnngen vorhanden sein konnen. Wenn sich die MeBstel- 
len z.B. auf den Hotor einer elektrischen Kascbine befinden, 
so kann erf indunrrsgemafi die Energieversorgung auch auf ande-- 
re Weise vorgenorimen werden. Entweder kann in diesen Palle 
eine Anzapfung der Hotorwicklung vorgesehen sein Oder man 
vervrendet eine gesonderte Wickluag, in v/elcher Spannungen 
induziert werden, die fiir die Energieversorgung notv/endig 
sind. Bei Gleichstrom- und Asynchrpnmaschineri laBt sich di^- 

00 9 826/ tA7il - 8 - 



6AD ORtSlNAU 



- 8 - 



1954643 



se Hilf swicklung nahezu an beliebiger Stelle anbringen, da 
der gesamte .Rotor von magnetischen Wechself eldern diirck- 
f lutet ist. Auch bei Synchr oninas cb in en "ist es in nahezu 
alien Fallen moglicb^ eine Hilf swicklung in Verbindung mit 
dem PolschuQi und/oder.der Dampfwicklung yorzusehen, wo mag- 
netische Wechself elder vorhanden sind. 

GemaB einem weiteren Merlnaal der Erfindung konnen Signal- 
verstarker vorgesehen sein, die mit den iibrigen Elementen. . 
der MeBwert-Ubertragungseinrichtung ^ wie dem Umschalter, 
der Analog/Digital-, Digital/ Aaalog-Umforaervorrichtung, 
der Steuervorrichtung usw» zusammengebaut sind, 

Nach einem weiteren Merkmal der. Erfindung besteht auch 
die Moglichfceit, mehrere Signalarten mittels ein und des- 
selben Gebers und Empf angers^ entweder gleichzeitig Oder 
zeitlich verschoben, dadurch zu iibertragen, dafi fur ^ede 
Signalart eine bestimmte Frequehz vorgesehen wird. Beispiels- 
weise kann der Schleifringsatz, der die Energie ubertragt", 
zur tJbertragung. von Mefi- und Steuersignalen verwendet wer- 
den. Dies kaim. z.B. so bewerkstelligt werden, dafi die Ener- 
gie als Gleichstrom zugefiihrt wird, wahrend die Signale als 
Strome vexschiedener Frequenzen iibertragen werden. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der erf indungs- 
gemaBen Einrichtung dargestellt, Es zeigen: 

Fig* 1 in Form eines Blockschaltbildes den generellen Auf- 
. . bau einer MeBv/ert-Ubertragungseinrichtving gemaB der 
Erfindung J 
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Pig. 2 in perspektivisoher DarsteXlimg eine mit.der-erfin- 
dungsgemaBon EijiticMiiing. ausgestattete, mit einism 
Eotor verseliene Maschine,- 

In Pig. 1 ist das rotierende System mit 2 imd das ies^- 
stehende System mit 11. bejseichnet. An dem rotierenden 
System sind vier MeSstellen 1 angeordnet, die an einen 
Umschalter 5 angeachlossen sind* Dem Umschalter nachge- 
schaltet ist ein Analog-Digitaitmformer 4» deja der wirk- 
liche analoge HeBwert gugefiibrt wird tmd der seiner seits 
die digitalen Signale in verschiedenen Sombinationen an 
fiinf Geber 5 abgibt. An dem f eststehenden System 11 sind 
fiinf Empf anger 6 angeordnet, welche die digitalen Signale 
empfangen imd an einen Digital-Analogumformer 7 vreiterlei- 
ten* Die analogen Ausgangssignale dieses Umformejrs lassen 
sich an Instrumenten 9 immittelbar ablesen odei^ registriB- 
ren, nachdem sie von einem Umschalter 8 auf die aei^eiligen 
Instiraiente verteilt worden sind. 

Um sicherzustellen^ daB der an einer Heflstelle 1 ermittelte 
HeBwert dem richtigen^ dieser Meflstelle ^ugeordneten instru- 
ment 9 zugefuhrt wird^ empfiehit es sich» eine SteueiMror- 
richtung 10 zu verwenden, wfeli^e die UmsGhalter 3 itnd 8 
synchronisiert* Die Steuea^signale werd^n mit Hilfe ron ©e- 
bern 12 und Empfangern 13 ubertragen* Sie Energieversorgung . 
erfol(5t von dem fest&telienden System 11 her., an . dem ein Ge- 
nerator. 14 angeordnet ist, welcher auBer den Vorrichtungen 
7, S , 9 wid 10 dee .stetienden Systems 11 auch die. Vorriciitim- 
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gen am rotiexenden System 2 ixhev den Geter 14 und den 
Empf anger 15 speist* Die Energiezufiiln'ungsleittingen zwischeii 
Generator 14 iind den Teilen 7» 8, 9t 10 cLes stehenden Systems 
11 sind der tJbersiclitlichkeit halber nicht gesondert darge- 
stellt. . " ' 

In Pig. 2 ist der mechanische AuTbau der erf indiingsgemaBen 
tibertragungseinriclitung als Ausfiihrungsbei spiel dargestellt, 
wobei diejenigen Elemente, die mit den in ?ig* 1 dargestell- 
ten Elementen iibereinstimmen, mit denaelben Bezngsaeichen 
versehen sind. Es bedeuteni 16 eine Welle des rotierenden 
Tails,. 17 die Leitungen zwischen dem Analog-Digitalumformer 
4 tind dem Geber 5 1 . 18 den Stander fiir den Bxirstenhalter , 
19 die Leitungen zwischen Empfanger 6 und Digital-jSLnalog-r * 
umformer 7> 20 die Leitungen zwischen den Biirsten mid der 
Steuervorrichtung 16 bzw. dem Generator 14. Bei dieser An- 
ordniing sind die Geber und Empfanger fiir die tibertragung 
von Steuersignalen xxnd fiir die Energieiibertragung als Biir- 
sten und Schleifringe 13 bzw, 15 ausgefiihrt. 
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Einrichttuig zar Mefiwennajertragung zwisclien gegenelnander- 
rotiereriden Systemen imter Umf onaen der in deni.eitten 
System ernittelten MeBwerte in analoge elettrische. GroBen 
und AWesen und/oder Hegistrieren der Mefiwerte in dem an- 
deren System, dadurch gekennzfiichnet , daB in dem einen 
System (2) • ein .Amlog-Digitalmf ormer (4) . znr Umf ormung 
der.MeBwertgroBeix ia digitale Signale vorgesehen ist, die. 
mittels Sciaeifriage irnd Biirsten md/oder als. elektromag- 
netische Vellen, z.B. als Licht, von dem euaen System ■( 2) 
auf das andere System (11) iitertragbar sind, WQ-bei in dem 
empfangBseitigen System (11) ein TJmf ormer (7). zur Umwand- 
limg der empfangenen digitalen Signale in analoge Oder 
andere digitale Werte vorgesehen ist, die mittels Ablese- 
md/oder Registriervorriclitungen (9) erf aBliar imd/oder 
Kontroll- oder Eegelvorriclitungen u.dgl. zufubrbar sind. 

. EinricHtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn^eichnet , daB 
zur ttbertragung der digitalen Signale eine tJteptragimgs- 
vorriclitung Vorgesehen ist, die aus einer Anzahl-an Ge^ 
bern (5) und Empfangem (6) besteht md der mebrere MeB- 
stellen (l) zugeordnet sind, wobei in jedem System (2, 11) 
ein Umschalter (3,8) vorgesehen ist nnd die Umschalter 
miteinander synchronisiert sind. 

. Einrichtimg nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine automatische und/oder roaiwill betatigte 

00 98 26AT4 7A , .. >r.') - 12 - 



- 12 - 



19546A3 



SteuervorricHtung (.10) vorgesehen ist, die den Umschalt- 

rhytMus ••iin:d.= die Reihenfolge der Umschalter (5, 8) be- 
stimmt* • . • . ■ 

4. Eizirichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5» dadurch 
gekennzeichnet , daB zur Energieversorgruag ein Generator 
(14) vorgesehen ist, dessen Wicklungen in einem magne- 
tischen Wecbselfeld des betreff enden" Systems (2, 11), 
z.B, in dem Wechselfeld einer elektrischen Maschine lie- 
gen. 

.5- Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer elektrischen Maschine zur 
Energieversorgung der tJbertragtmgseinrichtmig die Haupt- 
wicklung der liaschine angezapft ist. 

6. Einrichtimg nach einem der Anspriiche 1 bis 5j dadTzrch 
gekennzeichnet, daB die Umschalter (3, 8) Analog-Digital- 
die Analog-Digital- und/oder Digital- Analog- "und/oder 
Digitalj-Bigital-umformer (4, 7) bzw. die Steuervorrich- 
tung (10) elektronische Verstarker auxv/eisen, 

7. Einrichtung iiach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, daB je Umdrehung dcs rotierenden Systems 
(2) mindestens eine Signaliibertraguiic erfolgt. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7^ dadurch 
gekennzeiclinet , daB von ein und derselben tihertragungs-. 
einrichtung, die aus einer bestimmten Anzahl an Gebern 
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(5) und Erapfangern (6) besteht, nehrere untersehied- 
liche Signale gleichzeitig oder zeitlich verschoben 
iibertragen werden, ivobei jedes Signal eine bestimmte 
Irequenz liat. 
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